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© Verfahren zur Inbetriebnahme einer an ein elektronisches Steuerungssystem angeschlossenen 
Baugruppe. 



2.1 Baugruppen (11), die zur Verwendung mit 
einem Automatisiemngssystem (1) bestimmt sind, 
konnen durch die Wahl von bestimmten Betriebs- 
parametern an unterschiedliche Bedingungen des 
zu steuemden Prozesses angepatft werden. Bis- 
her geschah das hauptsachlich durch das Stek- 
ken von Schaltungsbrucken. Dieses Verfahren soil 
vereinfacht werden. 

2.2 Das erfindungsgematfe Verfahren sieht vor, 



dai3 der Baugruppe (11) nach dem Einstecken an 
einen Steckplatz (10) des Automatisierungssy- 
stems (1) alle Betriebsparameter sowie die physi- 
kalische Adresse der Baugruppe (1 1 ) softwarema- 
j3ig durch das Steuerungssystem (1) ubermittelt 
werden. 

Das Verfahren kann bei Prozeflleitsystemen 
bzw. Automatisierungssystemen eingesetzt wer- 
den. 
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VERFAHREN ZUR INBETRIEBNAHME EINER AN EIN ELEKTRONISCHES STEUERUNGSSYSTEM ANGE- 

SCHLOSSENEN BAUGRUPPE 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfah- 
ren zur Inbetriebnahme einer an eine elektroni- 
sche Steuerungseinheit angeschlossenen Bau- 
gruppe, bei dem ein Teil der von der Baugrup- 
pe zum Betrieb benotigten Betriebsparameter s 
in Form von Signalen durch die Steuerungsein- 
heit ubermittelt wird. 

Ein Verfahren, bei dem einer elektronische 
Baugruppe von einem Steuerungsprozessor auf 
dem Wege der Softwareparametrierung durch io 
elektrische Signale bestimmte Betriebsparame- 
ter ubermittelt werden, ist aus dem Buch Wer- 
ner Pest:"Einkaufsfuhrer speicherprogrammier- 
bare Steuerungen", Verlag Markt + Technik, 
1983, Seite 89, bekannt. Dort ist beschrieben, 75 
dafl bei einer Zahlerbaugruppe die Betriebsart 
uber BrQckeneinstellungen auf der Baugruppe 
und durch Softwareparametrierung festgeiegt 
wird. 

Dieses bekannte Verfahren hat den Nacht- 20 
eii, da/3 vor Inbetriebnahme der Baugruppe zu- 
satzlich noch einige Brucken auf der Baugrup- 
pe vom Anwender gesteckt werden mussen. 
Dabei konnen durch Unachtsamkeit oder man- 
gel nde Fachkenntnis Fehler auftreten. Es kon- 25 
nen sich bei spater nachgekauften Baugruppen 
gegendber den alteren Typen auch Verande- 
rungen in den Positionen der einzelnen Bruk- 
ken ergeben haben, was ebenfalls zu Fehlern 
beim Stecken der Brucken fuhren kann. 30 

Die vorliegende Erfindung vermeidet die 
genannten Nachteile dadurch, da/3 die Bau- 
gruppe vor ihrer Inbetriebnahme ein Signal an 
die Steuerungseinheit abgibt, und da/3 die 
Steuerungseinheit die von der Baugruppe be- 35 
notigten Daten und/oder Betriebsparameter 
ausschlie/ilich in Form elektrischer und/oder 
optischer Signale an die Baugruppe ubrmittelt. 

Wird eine Baugruppe, die in Betrieb ge- 
nommen werden soil, an einem bestimmten 40 
Steckplatz des Automatisierungssystems ein- 
gesteckt so registiert eine elektronische Vor- 
richtung auf der Baugruppe, da/3 eine Versor- 
gungsspannung angelegt wurde. Darauf gibt 
die Baugruppe uber ein elektronisches oder 45 
optisches Bussystem ein Interruptsignal an die 
Steuerungseinheit ab. Die Steuerungseinheit 
registriert das Signal und identifiziert den 
Steckplatz, von dem es ausgesandt wurde. Die 
einzelnen Steckplatze eines Baugruppentra- 50 
gers haben eine hardwaremaJ3ig festgelegte 
Codierung. Die verschiedenen Baugruppentra- 
ger sind ebenfalls hardwarema/3ig codiert. Da- 
her ist die Steuerungseinheit in der Lage, die 



geographische Adresse, d. h. den Steckplatz 
von dem ein Signal ausgegangen ist, zu identi- 
fizieren. 

Auf das Interruptsignal hin fragt die Steue- 
rungseinheit aus einem Statusregister der Bau- 
gruppe deren Zustand ab und erhalt die Infor- 
mation, ob die Baugruppe initiaiisiert werden 
mufl, d. h., ob ihr ihre Betriebsparamter uber- 
mittelt werden mussen. 

An die geographische Adresse der neu ein- 
gesteckten Baugruppe sendet die Steuerungs- 
einheit die Daten und Betriebsparamter, die die 
Betriebsart der Baugruppe bestimmen. Danach 
kann die Baugruppe bestimmungsgemaB be- 
trieben werden. 

Das beschriebene Verfahren zur Inbetrieb- 
nahme einer Baugruppe wird jedesmal dann 
durchgefuhrt, wenn eine Baugruppe erstmalig 
an einem bestimmten Steckplatz eingesteckt 
wird. Das ist beispielsweise dann der Fall, 
wenn ein Automatisierungssystem neu einge- 
richtet, neu in Betrieb genommen oder erwei- 
tert wird, oder wenn eine defekte Baugruppe 
durch eine neue ersetzt wird. Auch nach einem 
- Abf alien der Versorgungsspannung des Auto- 
matisierungssystems mussen alle Baugruppen 
neu in Betrieb genommen werden. 

Verschiedene Baugruppen desselben Typs 
konnen innerhalb des Automatisierungssy- 
stems problemlos gegeneinander ausgetauscht 
werden. Die Betriebsparameter werden dann 
jeweils von der Steuerungseinheit neu einge- 
stellt. 

Die Erfindung kann vorteilhaft so ausgestal- 
tet werden, da/3 fur jeden zu besetzenden 
Steckplatz des Automatisierungssystems bei 
der Projektierung durch den Anwender festge- 
legte Daten bei der Inbetriebnahme auf elektro- 
nischem und/oder optischem Wege gezielt an 
den jeweiligen Steckplatz ubermittelt werden, 
wobei die Daten mindestens die fur die ge- 
wunschte Betriebsart der Baugruppe einzustel- 
lenden Betriebsparameter umfassen. 

Die projektierten Daten, das hei/3t, die Be- 
triebsparameter und die Typenkennungen der 
projektierten Baugruppen, werden auf einer der 
Verarbeitungseinheiten der Steuerungseinheit 
abgespeichert Die entsprechende Verarbei- 
tungseinheit der Steuerungseinheit liest von je- 
der Baugruppe bei ihrer Inbetriebnahme die, 
auf der Baugruppe fest hinterlegte Typenken- 
nung und vergleicht sie mit dem an dem ent- 
sprechenden Steckplatz durch die Projektie- 
rung vom Anwender vorgesehenen Baugrup- 
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pentyp. Stimmen die Typen uberein, so kann 
die eingesteckte Baugruppe in Betrieb genom- 
men werden. Stimmt der Baugruppentyp nicht 
uberein, so wird die Inbetriebnahme der Bau- 
gruppe abgebrochen. 5 

Weiterhin kann die Erfindung vorteilhaft da- 
durch weitergebildet werden, da/3 die Steue- 
rungseinheit vor Obermittlung der, in ihrem 
Speicher abgelegten Daten an eine Baugruppe 
die ebenfalls in ihren Speicher abgelegte, pro- 10 
jektierte Baugruppen-Typenkennung mit der, 
auf der Baugruppe test hinteriegten Typenken- 
nung vergleicht und nur bei Ubereinstimmung 
die Daten an die Baugruppe ubertragt. Da- 
durch wird das Verfahren zur Inbetriebnahme 75 
einer neuen Baugruppe in dem Fall, da/3 die 
eingesteckte Baugruppe nicht dem projektier- 
ten Baugruppentyp entspricht. gleich zu Beginn 
abgebrochen. Die Steuerungseinheit spart da- 
durch Zeit und dem Anwender kann sofort der 20 
Fehler angezeigt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung sieht vor, da/3 die Steuerungseinheit 
der Baugruppe an ihre geographische Adresse 
auf elektronischem und/oder optischem Wege 25 
die physikalische Adresse mitteilt, unter der die 
Steuerungseinheit spater die Baugruppe an- 
spricht. 

Nach der Inbetriebnahme werden die ein- 
zelnen Baugruppen von der Steuerungseinheit 30 
aus unter ihrer physikalischen Adresse ange- 
sprochen. Die physikalischen Adressen konnen 
bei der Projektierung ohne Zutun des Anwen- 
ders durch die Steuerungseinheit vergeben 
werden. Auf diese Weise werden Fehler bei 35 
der Adressenvergabe vermieden und jede Bau- 
gruppe bekommt automatisch die ihr zugeord- 
nete Adresse. Die physikalische Adresse wird 
jeder Baugruppe uber ihre geographische 
Adresse mitgeteilt. 40 

Die Erfindung wird weiterhin dadurch vor- 
teilhaft ausgestaltet, da/3 fur den Fall, da/3 wah- 
rend der Laufzeit eines zu steuernden Prozes- 
ses eine in Betrieb zu nehmende Baugruppe 
ein Signal zur Inbetriebnahme an die Steue- 45 
rungseinheit abgibt, die Inbetriebnahme der 
Baugruppe ohne Unterbrechung der Proze/3- 
steuerung von der Steuerungseinheit vorge- 
nommen wird. 

Durch diese Ausgestaltung des Verfahrens so 
wird es ermSglicht, eine Baugruppe wahrend 
des Betriebs des Automatisierungssystems ge- 
gen eine andere Baugruppe desselben Typs 
auszutauschen. Das kann notwendig sein, wenn 
eine Baugruppe im Betrieb ganz oder teilweise 55 
ausfallt, oder, wenn das Automatisierungssy- 
stem ohne eine Unterbrechung des zu steuern- 
den Prozesses durch neue Baugruppen erwei- 
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tert werden soli. 

Fallt eine Baugruppe wahrend des Betrie- 
bes aus, so kann das Steuerungssy stern unter 
Umstanden auf eine andere Baugruppe aus- 
weichen und ein Ersatzprogramm betreiben, 
bei dem die defekte Baugruppe nicht benotigt 
wird. Es besteht dann die Moglichkeit, eine 
neue Baugruppe an Stelle der defekten in Be- 
trieb zu nehmen. 

Das erfindungsgemafle Verfahren wird vor- 
teilhaft so ausgestaltet, da/3 eine elektronische 
Vorrichtung auf der jeweiligen Baugruppe beim 
Einstecken in den Steckplatz gegebenenfalls 
eine angelegte Betriebsspannung registiert und 
daraufhin an die zentrale Steuerungseinheit das 
Signal zur Inbetriebnahme sendet. 

Die elektronische Vorrichtung reagiert auf 
ein Einstecken der Baugruppe an einen Steck- 
platz des Automatisierungssystems oder auf 
die RUckkehr der Versorgungsspannung nach 
einem Zusammenbruch. Damit sind die we- 
sentlichen Falle abgedeckt, bei denen die Bau- 
gruppen neu in Betrieb genommen werden 
mussen. 

Im foigenden wird die Erfindung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels in einer Zeichnung 
gezeigt und anschlie/3end beschrieben. 

Dabei zeigt: 
Figur 1: Das Automatisierungssystem, 
Figur 2: eine elektronische Baugruppe. 

Figur 1 zeigt das Automatisierungssystem, 
das aus einer Steuerungseinheit 1 und aus den 
daran angeschlossenen Peripheriegeraten be- 
steht. Die Peripheriegerate bestehen in dem 
hier dargestellten Beispiel aus Baugruppentra- 
gern 5, 6, 7. Diese sind Qber den Daten- und 
Energieversorgungsbus 4 mit der Steuerungs- 
einheit 1 verbunden. Die Baugruppentrager 5, 
6, 7 weisen jeweils Steckplatze 8, 9, 10 fur 
mehrere einzusteckende Baugruppen 11 auf. 
Jeder der Baugruppentrager ist hardware-co- 
diert, d. h., die Steuerungseinheit 1 kann ein 
bei ihr ankommendes elektronisches Signal da- 
hingehend identifizieren, von welchem der Bau- 
gruppentrager 5, 6, 7 es stammt. Innerhalb 
jedes Baugruppentragers sind die Steckplatze 
fdr die elektronischen Baugruppen ihrerseits 
hardware-cod iert. Daher kann die Steuerungs- 
einheit 1, wenn sie ein Interruptsignal von einer 
der Baugruppen empfangt, leicht feststellen, 
von welchem Steckplatz welchen Baugruppen- 
tragers das Interruptsignal kommt. 

Die Steuerungseinheit 1 enthalt eine Pro- 
zessoreinheit 3 sowie einen Hauptspeicher 2. 
Bei der Projektierung des Automatisierungssy- 
stems legt der Anwender mit Hilfe eines Pro- 
jektierungsprogramms fur jede einzusteckende 
Baugruppe die Betriebsparameter und damit 
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die Betriebsart fest. Das Projektierungspro- 
gramm vergibt fur jede projektierte Baugruppe 
einen Speicherbereich in dem Hauptspeicher 2. 
Der Speicherbereich ist jeweils aufgeteilt in 
drei Speicherzellen 12, 13, 14, wobei die erste 
Speicherzeile 12 die vom Projektierurigspro- 
gramm festgelegte physikalische Adresse der 
betreffenden Baugruppe enthalt, wahrend die 
zweite Speicherzeile 13 die ausgewahlten Be- 
triebsparameter aufnimmt Die dritte Speicher- 
zeile 14 enthalt die Typenkennung des jeweils 
projektierten Baugruppentyps. 

Rgur 2 zeigt den inneren Aufbau einer 
elektronischen Baugruppe 11. Die Baugruppe 
ist an den Bus 4, der Daten- und Versorgungs- 
leitungen enthalt, angeschlossen. Sobald die 
Betriebsspannung an der Baugruppe 11 an- 
liegt, wird dies von der elektronischen Einrich- 
tung 15 registiert. Diese sendet ein Inter- 
ruptsignal an die Steuerungseinheit 1. Die 
Steuerungseinheit 1 kann wegen der Codierung 
der Baugruppentrager und der Steckplatze das 
Interruptsignal bis zu der Baugruppe 11 zu- 
rtickverfolgen und fragt den Inhalt des Status- 
registers 16 ab. Das Statusregister 16 enthalt 
die Information daruber, ob die betreffende 
Baugruppe 11 sich im ordnungsgemaBen Be- 
trieb befindet Oder ob sie noch in Betrieb ge- 
nommen werden muj3. Mu/3 sie noch in Betrieb 
genommen werden, so sendet die Steuerungs- 
einheit 1 die zu dem Steckplatz 10 der Bau- 
gruppe 11 projektierten Daten an die Baugrup- 
pe 1 1 . Dazu liest die Steuerungseinheit 1 die in 
dem Register 17 der Baugruppe 11 abgelegte 
Typenkennung und vergleicht sie mit dem In- 
halt der Speicherzeile 14 des Speichers 2. 
Stimmt der aus der Baugruppe 11 gelesene 
Baugruppentyp nicht mit dem projektierten 
Baugruppentyp uberein, wird der inbetriebnah- 
mevorgang abgebrochen. Bei Ubereinstim- 
mung ubermitteit die Steuerungseinheit 1 die 
Inhalte der zwei zu dem Steckplatz 10 gehori- 
gen Speicherzellen 12, 13 seines Hauptspei- 
chers 2 an die Baugruppe 11. 

Die Betriebsparameter aus der Speicher- 
zeile 13 des Speichers 2, sowie die physikali- 
sche Adresse aus der Speicherzeile 12 des 
Speichers 2 werden in Speicherzellen 18 auf 
der Baugruppe abgelegt. Wenn alle Daten an 
die Baugruppe 1 1 Gbermitteit sind, ist der Inbe- 
triebnahmevorgang abgeschlossen und die ent- 
sprechende Baugruppe 11 kann bestimmungs- 
gema/J betrieben werden. 

Anspruche 

1- Verfahren zur Inbetriebnahme einer an erne 
elektronische Steuerungseinheit angeschlosse- 



nen Baugruppe, bei dem ein Teil der von der 
Baugruppe zum Betrieb benotigten Betriebspa- 
rameter in Form von Signalen durch die Steue- 
rungseinheit ubermitteit wird, 

5 dadurch gekennzeichnet, da/5 die Baugrup- 

. pe (11) vor ihrer Inbetriebnahme ein Signal an 
die Steuerungseinheit (1) abgibt, und da/3 die 
Steuerungseinheit (1) die von der Baugruppe 
(11) benotigten Daten und/oder Betriebspara- 

io meter ausschliefilich in Form elektrischer 

und/oder optischer Signale an die Baugruppe 
(11) ubermitteit. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

15 dadurch gekennzeichnet, da/3 fur jeden zu 

besetzenden Steckplatz (8, 9, 1 0) des Automa- 
tisierungssystems bei der Projektierung durch 
den Anwender festgelegte Daten bei der Inbe- 
triebnahme auf elektronischem und/oder opti- 

ao schem Wege gezielt an den jeweiligen Steck- 

platz (8, 9, 10) Ubermitteit werden, wobei die 
Daten mindestens die fur die gewunschte Be- 
triebsart der Baugruppe (11) einzustellenden 
Betriebsparameter umfassen. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Steue- 
rungseinheit (1) vor Ubermittlung der, in ihrem 
Speicher (2) abgelegten Daten (12 und 13) an 

30 eine Baugruppe (11) die ebenfalls in ihrem 

Speicher (2) abgelegte, projektierte 
Baugruppen-Typenkennung (14) mit der, auf 
der Baugruppe (11) fest hinterlegten Typen- 
kennung (17) vergleicht und nur bei Oberein- 

35 stimmung die Daten (12 und 13) an die Bau- 

gruppe (11) ubertragt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 , 2 oder 
3, 

40 dadurch gekennzeichnet, da/3 die Steue- 

rungseinheit (1) der Baugruppe (11) an ihre 
geo graphische Adresse auf elektronischem 
und/oder optischem Wege die physikalische 
Adresse mitteilt, unter der die Steuerungsein- 

45 heit (1) spater die Baugruppe (11) anspricht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 f 
dadurch gekennzeichnet, da/3 fur den Fall, 
da/3 wahrend der Laufzeit eines zu steuernden 

so Prozesses eine in Betrieb zu nehmende Bau- 

gruppe (11) ein Signal zur Inbetriebnahme an 
die Steuerungseinheit (1) abgibt, die Inbetrieb- 
nahme der Baugruppe (11) ohne Unterbre- 
chung der Prozefisteuerung von der Steue- 

55 rungseinheit (1) vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 eine elektroni- 
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sche Vorrichtung (15) auf der jeweiligen Bau- 
gruppe (11) beim Einstecken in den Steckplatz 
(10) gegebenenfalls eine angelegte Betriebs- 
spannung registiert und daraufhin an die zen- 
trale Steuerungseinheit (1) das Signal zur Inbe- 5 
triebnahme sendet. 
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2.1 Baugruppen (11), die zur Verwendung mit 
einem Automatisierungssystem (1) bestimmt sind, 
konnen durch die Wahl von bestimmten Betriebs- 
parametern an unterschiedliche Bedingungen des 
zu steuernden Prozesses angepafit werden. Bis- 
her geschah das hauptsachlich durch das Stek- 
ken von Schaltungsbrucken. Dieses Verfahren soli 
vereinfacht werden. 

2.2 Das erfindungsgemaSe Verfahren sieht vor, 



daG der Baugruppe (11) nach dem Einstecken an 
einen Steckplatz (10) des Automatisierungssy- 
stems (1) alle Betriebsparameter sowie die physi- 
kalische Adresse der Baugruppe (11) softwarema- 
fiig durch das Steuerungssystem (1) ubermittelt 
werden. 

Das Verfahren kann bei ProzeBleitsystemen 
bzw. Automatisierungssystemen eingesetzt wer- 
den. 
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